Dich tir ban tiéng Dic

Phuong phap mai khtr bun bang sinh hoc & ao hd nudc dong
1. Dt van dé

Ao ho nhan tao thuong khong c6 sy can br:ing 6n dinh vé sinh thai. Vi thiéu do6 sau, dai da s
céc ao hd nay khong du kha ning tao 16p ¢ dudi ddy. Thém vao d6, qua viéc xir dung cua con
nguoi (vi du nhu nudi cd), nhiing ao hd nay con bi tang thém chét dinh dudng. Vi viy, ching
can dugc xép vao loai a0 hd ¢6 chira nhiéu va c¢6 khi con quéa nhidu chét dinh dudng. Nhiing
ao hd d6 bi 1am vao tinh trang phi sa.

Hinh 1 va 2 mé ta nhitng qud trinh dién ra trong ao hd phu thudc vao timg ndéng do 6-xy khac
nhau. O mét ao hd c¢6 chira nhiéu chat dinh dudng, sinh khdi chét s& dong xubng ddy; qua
trinh phan huy vi sinh sinh khéi nay can tiéu dung khf 6-xy nén vi vy, dui a0 ho s& bi thiéu
0-xy. Sinh khéi chét tao mot 16p bun cang ngay cang day lén ¢ dubi ddy ao hd. Nho chit sit,
phdt-phit tan ra tir sinh khéi chét s& bi két vao bun; chét sat cang giam thi phot -phat cang
duogc giai phéng nhiéu. Cong thém véi tic dung cua dnh sdng, diéu d6 s& dan dén su phit trién
ctia sinh vat phit du ma ngudi ta nhin thiy dudi dang tao hoa. Tinh trang thiéu khong khi nay
dan dén hau qua 1a nhitng loai cd kém thich nghi khong con c6 thé sbng trong ao hd nay duoc
nira.

Trong ao hd dugc cung cap ddy du 6-xy, sinh khdi dwoc san sinh ra va sinh khdi chét luén
chuyén dong trong mot chu ky tuan hoan. Sinh khéi chét duoc chuyén hod thanh chat khodng
nhd vi khuan 4i khi. Thuc vét dudi ddy ao hd chiu trach nhiém cung cap day di khi 6-xy.
Hi¢n tuong tao bun chi xay ra & mic do thép.

Ao ho cé thira chat dinh dwéng

Chai thich:

Vi khuén 4i khi

= vi khuén cén khi 6-xy dé phit trién

vi khuén yém khi

= vi khuén khéng cin khi 6-xy d& phat trién
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Hinh 1: Qua trinh trao ddi chat trong mot cdi hd c6 thira chét dinh dudng

Ao ""khoe manh''

Chui thich:

Vi khuan 4i khi

= vi khuén Cén khi 6-xy dé phat trién

vi khuén yem khi

= vi khuén khéng can khi 6-xy dé phat trién
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Hinh 2: Qua trinh trao d6i chat trong mét cdi ao "khée manh" c6 day du khi 6-xy

2. Céc bién phdp bao ton

Pau tién hét, ta phai tim cich giam bét su ting cuong chit dinh dudng va dua ao ho tré vé
trang thdi 6n dinh. Néu khong 1am duoc viéc d6 hodc qué trinh phii sa d3 tién trién qud xa, ta
phai ¢6 bién phép khtr bun. C6 nhiéu céch khir bin khéc nhau, vi du cao bin 1én bang phwong
phép co hoc hay xtr dung céc hé théng thong hoi. Céch théng hoi nay c6 thé 1am trén bé mit
hodc ¢ siu dudi nudc. Dé thong hoi, ngudi ta d nghién ctru ra nhiéu phuong phdp khéc nhau.

3. Uu diém va khuyét diém ctia phuwong phép khir bun théng dung

Vi phuong phap khir bun théng dung, nguoi ta dung mdy xuc dat ¢ bo ao bo ho dé xtc hay
dung ong hut dat trén cau phao dé hit ban 1én. Bun hit 1én ¢6 thé phun vao canh bo hay mang
dén mot noi dic biét nao d6 dé xu ly tuy theo nong do chat doc trong bun va nhu vay sé& rat
t6n kém.

No6i chung, dé xur dung mdy xuc, mdy hut hay xe tai chd bun déu can duong di phai c6 du do
chéc va bé rong. Diéu nay thuong doi hoi mot su chuén bj khd cong phu. Hon nira, xe chay
trén dat mém con dan dén viéc dat bi nén, bi lap cat va nhu vay, dé lai hau qua lau dai.

Bién phap khtr bun bang phuong phdp co hoc 13y sach di tat ca nhiing gi con c6 thé s6t lai cua
16p thuc vat cap cao & dudi nude. Ao hd sau khi cao bin s& bi dua vé trang thai phét trién nhu




ldc ban dau. Bién phdp nay nhu vay c6 nghia sé mang dén mot sy thay doi hoan toan hé thong
sinh théi ctia ao hd.

Nhirng vu diém cua cdch xdc bun 1én 12 ngudi ta mat it thoi gian trong qud trinh thyc hién.
Ngoai ra, nguoi ta con cé thé dinh chon duoc cu thé noi nao can dé hit bun 1én. Sau khi kht
biin, ndng d6 chit dinh dudng s& duoc giam bét. Qua d6, ngudi ta s& gidi han dugce phan nao
muc dd san Xuét sinh hoc tién khoi va han ché duoc sy phat sinh thém nhiéu chét hitu co méi.

Chi phi cta phuong phap kha bun thong dung duoc tinh vao khoang 150 €/m? ().
4. Khir bun bang cong nghé sinh hoc

bé khur bun bang cong nghé sinh hoc, nguoi ta da nghién ctru ra phiéu phuong phép khac
nhau d¢ giam bat chat dinh dudng trong ao hd bang cédch cung cap khi d-xy theo nhip hodc
déu dan vao ao ho va qua do, giam bot lugng bun hiru co.

Mot cong ngh¢ moi da ting dugce cho ra lam thi diém tai Wernigerode 12 phuwong phép thong
hoi tuyén tinh. Phuong phap nay cho thay d6 1a mét k¥ thuat dinh lugng ¢6 hi¢u qua va linh
dong, c6 kha nang ap dung rong rai.

4.1. Thong hoi tuyén tinh

Hiéu qua cia dudng 6ng DRAUSY xur dung theo ty 1¢ thi diém dd duoc mo ta 12 mot hé thong
dinh luong nhu da ghi trong bang phat minh s6 EP 0 824 306 B1. Vi co cau hinh hoc dic
biét va xur dung vat liéu c6 do dan hdi 16n, dp suét cao thép khéc nhau bén trong dng duogc cn
bang nho sy bién dang mit cit. Nho vay, nguoi ta co thé bom chét 16ng va khi vio nudc mot
cch déu din trén mot doan duong 6 dng dai.

Uu thé d6 ¢6 dugc 12 nho nhirng 16 nho cdch déu nhau theo nhitng khoang cdch dinh trude
trong 6ng. Nho sy bién dang mit cit cua dng, nhitng 16 nho nay s& to ra khi dp suét ha va s&
nho di khi 4p suét ting (Hinh 3).

H‘mh~3: Su bién dang mit bang ciia 6ng DRAUSY - Cén bing ap suét nho su thay doi
cua lo thoat

Bang céch nay, khong phu thudc ap suit & trong dng bi giam di thi & moi 1 thodt déu phun ra
mot luong khong thay doi. Nho ki thuat cung cdp khi moi mé bang hé thdng duong dng
DRAUSY nay, ngudi ta tin chic hiéu qua xtr dung cdc chét 6-xy hod s& duoc ting thém ddng
ké.



4.2. Bo phan huy

Tai thi nghiém thi diém néu trén, trong qu4 trinh chuan bi cho cudc trién 1im ciy vuon vao
nam 2006 & Wernigerode, nguoi ta da thong hoi bang mot duong dng DRAUSY dai 400 m
cho mot céi ao c6 dién tich 8500 m” va d6 sau trung binh khoang 1m. Qué trinh thong hoi nay
da dién ra tur ngay 19 thang 8 dén ngay 03 thang 11 nam 2003. Qua duong dng Drausy, ngudi
ta phun déu moi phit khoang 120 1it khong khi tao bong béng nhoé hat vao trong ao. Nho cich
nay, nguoi ta d giam chiéu cao ctia bun tir 60 cm xudng con 20 cm.

Nho céch thong hoi voi bong bong nho hat, nude trong ao da khong bi khudy /dong qua mirc.
Vi tinh chét ludn 4i khi cia bun nén khong can thiét phai cho thém chat tao két tia dé rdt bot
phét-pho tan tir bun ra. Chidu cao cta bun sé di duge giam bét 13 nhd hai tic dong sau day:
e Phan hitu co trong bun duoc giam bét nhd sy phan hiy vi sinh vat.
e Qua xur Iy lau dai bang céch lgi dung tinh i khi ndy, céc tinh chét hat hinh cta bun
duogc thay d6i dén murc bun s& ¢6 cAu tric chic hon trude mot céch rd rét.

Trong bay tuan hoat ddng, may nén khi ding dé tao dp suat khi trong dng da tiéu thu mdi
ngay vao khoang 57 kWh dién.

4.3. Tinh bén viing

Qua phuong phdp thong hoi déu dan nay, ké ca vao ban dém, moi truong di khi dugce tao ra
trong ca hd va bun duoc khir lién tuc. Qua trinh ni-trat-hod s& dién ra, diéu d6 c6 nghia la
lwong améni trong nude s& duoc chuyén thanh ni-trat. Luong ni-trat nay sau d6 lai c6 tic
dung cung cip nguyén tir 6-xy va s& gitip cho ao hd trong tuong lai van tiép tuc bao tén moi
truong i khi. Trong nhing ao ho nay, ni-trat s& duoc phan huy tiép thanh khi ni-to va h s&
khong bj di dén tinh trang yém khi.

Sau khi xtr Iy xong ao hd, cdc hop chat phdt-pho s& duoc giit lai chit hon trong céc 16p dong
& dudi ddy ho ma hau nhu da bi khodng héa gan hét. Céc qu4 trinh nay din dén mot sy can
bang bén vitng, béi vi lugng chat dinh dudng sinh ra trong hd duoc giam bt va su san sinh ra
tao 12 qud trinh san sinh dau tién dugc han ché. Nho d6, sy hinh thanh nhiing 1op bun mai s&
dugc giam di trong mot thoi gian nhit dinh sau khi ao hd dugc xir 1y xong. Bang cich thong
hoi tdi thiéu vira phai, ta ¢ thé giit cho 16p bun nay & tinh trang ai khi 1au dai. Nho sy khoang
hod hau nhu hoan toan cua 16p bun con lai, cac loai thyc vat cao cap lai c6 thé song duoc o
day.

4.4. Uu diém va khuyét diém

So véi cach khur bun bang phwong phdp co hoc, phuong phap phan huy sinh hoc bang hinh
thtrc thong hoi tuyen tinh 16p bun ¢6 mot loat vu diém. Pudng dng thong hoi dé ubn lugn cho
phép ta dit duong dng vao ca nhitng ao hd c6 nhiéu géc canh.

Ning lugng dién tiéu thy mat vao khoang 1,9 kWh cho mdi mét khéi bun. Nho sy phan phdi
ddng déu khong khi c6 bong béng nho hat, hiéu qua trao d6i chat dat duoc rit cao va luong
khong khi chi can it ma thoi. Nhd bong béng hat nhé va vi vy téc d6 dang béng thip nén
nuéc ao khong bj khudy dong nhiéu. Thém vao d6, ngudi ta quan sét thiy bun duoc khir kha
nhanh chi trong vong 7 tuan 1&. Thé nhung chiing t6i khuyén nén xir 1y ho trong mét thoi gian
it nhat 1a 12 tuan.



Chi phi cua viéc khur bun bang phuong phép sinh hoc dugc tinh gdm cdc Kkhoan chi cho mdy
nén khi, hé thdng dudng dng va tién thué cong tén no ma thg xdy dung van ding. Ty theo
gid tién dién ma nguoi ta tinh chi phi vao khoang 15-20 €/mét khdi bun hodc 2,75-4,00 €/mét
vudng dién tich hd ao. Nhu vay, chi phi nay it hon rat nhidu so véi cich khir bin béng phuong
phéap co hoc va cling it hon khoang 30% so v6i cac phuong phap thong hoi 16p bun dong khac
(D).

5. Tém tit

Bén canh cdc bién phdp phong chéng, qué trinh xir dung ao hd thuong budc ta phai rit bot
sinh khdi ra khoi hd. Bang hinh thire thong hoi bun dong, ngudi ta ¢6 thé giam sinh khéi mot
cdch c6 hiéu qua va mang lai it hau qua cho moi trudong hon 13 bang cdch nao bun. Véi hé
thdng théng hoi tuyén tinh DRAUSY, bun dwoc khir mot céch nhe nhang ma nude hd khong
bi 4nh huong dang keé.

Thém vao d6, ky thuat nay con c6 nhiing diém vu diém sau:

dat duong 6ng d& dang ké ca vao ao hd nhiéu géc canh,

it chi phi hon so v&i cac cach xir 1y quen thudc khéc,

khong can phai chd bun di ciing nhu khong can mang bin di xtr 1y dic biét,

giit sy can bang sinh théi trong hd va khu vyuc bd ho,

khodng héa biin nhd su phan hity chét hiru co.

Nho bién phdp cai tao hd nay, chat lugng hd duoc cai thién mot cdch bén viing. Qua su phan
hay chét hitu co, hién tugng 6-xy bi tiéu phi qué nhiéu cung nhu cac qua trinh thdi rita s&
dugc ngan ngira. Nho ao hd va cdc sinh vat song trong ao hd duoc bao ton nén hd khong bi
dua vé trang thai ban dau ma c6 thé tiép tuc di vao hoat dong ngay sau khi cai tao. Nhing sinh
vat bac cao khong bi gy thiét hai gi qua qua trinh cai tao hd, boi vi moi truong séng van
duogc bao ton trong qué trinh cai tao va nho d6, con duoc cai tién tot hon trude.

Téac gia:

K¥ su Ute Urban Frank Schroder

Gido su A. Heilmann Cong ty TNHH trién 1am vudn ciy
Truong dai hoc Harz Wernigerode 2006

Friedrichstr. 57-59 Klintgasse

38855 Wernigerode 38855 Wernigerode

03943-659-360
uurban @hs-harz.de

! Koch, Spieker (1999): Khir bin ao hd/hd cong vién nudc dong va ndng, Thanh phd + Cay
xanh: S¢ vuon cy; Co quan hdi nghi thudng tryc cua 6ng S¢ trudng s¢ vuon cdy; Hannover,
Quyén 5/99, Trang 318-321



Dyng md hinh cai tao hd trong phong thi nghiém

1. Mé dau

Pé chéc chin nhitng két qua thu duogc tir thir nghiém cai tao ao hd & Wernigerode 1a diing, mo
hinh qué trinh cai tao hd bang phuong phdp thong hoi qua dudng 6ng DRAUSY di duoc
dung lai trong phong thi nghiém.

400 lit nude 1y tir ho Christianental va 150 lit bun da dugc cho vio mot cdi thing mé nip
khong c6 16i thodt nudc. Nude trong thiing ¢6 d6 cao lic nay vao khoang 55 cm. Thiing duoc
thong hoi lién tuc bang 6ng DRAUSY c6 dp suét vao khoang 1,5 bar. Thi nghiém di duoc bat
dau vao ngay 30.07.2004 va kéo dai cho dén hét ngay 14.01.2005.

2. Két qua:

Hinh 1 cho théy mot s6 két qua thu dwoc tir thi nghiém. Nhiét d9 trong thung dugc gilr
nguyén ¢ muc gan 20°C dé c6 duoc dleu kién thi nghiém tbi uu.

Trong mot tuan, d6 sdu nhin duoc xudng nudc di dat dwoc mirc ¢b dinh cao nhét 12 53 cm.
Diéu d6 cho thiy su thong hoi nay khong 1am cho bun bi khudy dong may. Nguoc lai, trong
vong 4 tuan, d6 van duc cua nudc da dat duoc gid tri thap va khong thay doi 1a 3-4 FNU.

Két qua thi nghiém
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Hinh 1: Két qua thu dwoc trong phong thi nghiém; Nwéc hd: Christianental

Su tiéu diing qud nhiéu va qua d6 la nhu cau tiéu thu 6-xy cua cdc phan tmg sinh hoc (BSBs)
trong nudc, sau khi tang dén murc 17mg/lit ldc ban dau vi su tap hop cua céc chét & trong bun,
da dugc giam xudng con 1-2 mg/lit. Chi sau 72 ngay, nhu cau tiéu thy 6-xy da giam xudng
muc thip nhat.

Song song véi cdc phan tng sinh hoc, cdc phan ing héa hoc ciing ¢6 nhu cau tiéu thu 6-xy
(CSB). Trong qud trinh thi nghiém, mdi tuan chidng ti phai cho thém 10 1it nudc hd vao
thiing dé b cho luwgng nuéc mat di vi bi boc hoi. Hién tuong CSB ting 1én trong thang mudi
mot 12 két qua cua sy tiéu thu 6-xy cia nude cho thém vio thing.



Hinh 2 cho thy nhiing chi s6 dugc do khéc nhu luong amoni-nito, luzorng ni-trat-nito, luong
phét- phat do pH, do day cua bun va sy tiéu dung qua nhiéu 6-xy ctia bun tinh bang mg BSBs
cho mbi gam chét kh.

Két qua thi nghiém
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Hinh 2: Két qua thu dwgc trong phong thi nghiém; Nwéc ho: Christianental

Su tiéu diing qud nhiéu 6-xy va song song 1 do BSBs trong nudc da dugce giam bat. Thé
nhung su gidm b6t mure ti€u thu 6-xy cua bun dén do toi thi€u va 6n dinh vao khoang 4mg
BSB5/mgTS mai dén tan ngéy 05.11.04 méi dat dugc va nhu vay la 1au hon gan 4 tuan so voi
su giam bt murc tiéu thu 0-Xy trong nuoc.

D9 day cua bun, sau khi nhu cau tiéu thy 6- -Xy cua bun va nuéc dugc glam b6t cho dén ngay
05.11.04, lai dugc giam thém réat ddng ké gan 50%. Nhu vay, c6 thé x4c dinh dwoc 1a sau mot
thoi glan khéi dong, su phan huy bun dugc hoan thanh trong mot thoi gian khoang 3 thang.
Vi vay, dé cai ‘tao ao ho, nén c6 mot ké hoach thoi gian tu 4 dén 6 thang duoc du tinh.

Ngay tir ldc bt dau thi nghiém, do pH da tang tur 7,1 1€n 8,0-8,2.

Tai sao?

Sy gidm bot amoni xuong con 3,5 mg/lit va sy hinh thanh ni-trat dén murc cao nhit 12 2,5
mg/ht dién ra trong 4 tuan 18 dau tién. Thé nhu:ng lugng cac chat nay khong tré nén cao dén
murc dang lo ngai. Qua trinh phat trlen cua toan bd luzorng phét-phit ciing xay ra tuong tyr.
Nong do phot phit gay diéu kién xau cho nudce da giam nhanh tr 0,5 mg/lit xuong con 0,2
mg/lit. The nhung ching t6i khong nghi rang s6 phdt-phét nay bi phan huy ma dodn 1a ching
dugc két vao bun dong.

3. Két luan

Nhin chung, sy téi tao bang md hinh véi nhiing diéu kién trong phong thi nghiém cho thdy su
giam bot luzorng chit hiru co trong biin ctia ao hd 12 mot viée c6 thé 1am duoc. Voi dleu kién
nhiét d9 thuan lgi (> 15°), ngudi ta nén dy tinh mot thoi gian can thiét dé cai tao ao ho tir 4
dén 6 thang

Qud trinh thtr nghiém bang mo hinh khong cho thiy ¢4 hién twong bun bi khudy dong gy van
duc nudec.

Ute Urban, Frauke Gerlach, Truong dai hoc Harz (regiona@hs-harz.de)

Téi xin chimg nhdn da dich ding va day di van ban trén fir
tiéng Pirc sang tiéng Viét.

Pang Tuyét Mai, Phién dich vién hitu thé véi gidy phép ciia
Toa dn phiic tham Magdeburg, Céng Hoa Lién Bang Dirc
Dresden, ngay 09.03.2006



